Modul “Theoretische Informatik I1”
Ziel

Einfithrung in Berechenbarkeits-, Automaten-, Komplexitatstheorie

Inhalt

Im ersten Teil der Vorlesung werden verschiedene Sprachklassen (z.B. regulire und
kontextfreie Sprachen) eingefiihrt, die u.a. deswegen wichtig sind, weil sie zur Be-
schreibung der Syntax von Programmiersprachen verwendet werden. Parallel dazu
werden je Sprachklasse dazugehrige Automatenmodelle (z.B. endliche Automaten,
Kellerautomaten, Turingmaschinen) vorgestellt, die als abstrakte Algorithmenbe-
schreibung, wie die jeweiligen Sprachen akzeptiert werden, aufgefat werden knnen.
Zur Klassifikation dieser Sprachen dienen Grammatiken.

Im zweiten Teil der Vorlesung wird untersucht, welche Funktionen algorithmisch
berechenbar bzw. welche Probleme algorithmisch entscheidbar sind. Dazu wird der
Begriff des Algorithmus formalisiert. Turingmaschinen und Grammatiken stellen
sich als dquivalente Anstze heraus. Es wird gezeigt, da es Probleme gibt, die nicht
algorithmisch entscheidbar sind. Dazu gehoren leider auch viele Probleme von prak-
tischem Interesse.

Im dritten Teil der Vorlesung geht es um die Komplexitét von Algorithmen, d.h.
wieviel Zeit und Speicherplatz zum Lsen einer Aufgabe benotigt wird. Insbesondere
werden Probleme betrachtet, die deterministisch oder nichtdeterministisch in poly-
nomieller Zeit 16sbar sind. Diese Problemklassen sind unter den Namen P und NP
bekannt.
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